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<§) Eine SchaJtungsanordnung zur G le 'chap^nungs- und 
^ Wechselspannungsauskopplung enthalt e.n erctes (1, 2) und 
eln zwaites (3. 4) Leitungspaar. die je em Wechaelspan- 
nungssignal fuhren und zwischen denen eine Gle.chspan- 
nunn vorliegt. Zur WechsetepannungsauskoppSung smd die 
™£Sngen kapazitiv (20. 21. 22. 23)-mit den Eingangen emer 
^gnalempfangseinrfchtung (10) verbunden u Zur Auskopp- 
lung eines Pola der Gleichspannung *nd mrt den ^««"8 an 
d« jeweiligen Laitungspaares verbundene Dioden (30. 31, 
40 41) vorgesehen. Die Dioden sind uber je amen Strom- 
qu'enentransistor (32. 33; 42. 43) mit einem AnschluS f gr den 
Pdder Gleichspannung verbunden. Die SteueranachluaBe 
der Stromquellentransistoren werden vom Mit^bgnrff «- 
nes zwiachen die Dioden geschalteten Spannungste.lers (35. 
36.^48) gesteuert Die Losung zur Glaichspannungsaus- 
ko'ppiung ist ohne weiteres integrierbar. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur 
Gleichspannungs- und Wechselspannungsauskopplung, 
bei der die Leitungen je eines Leitungspaares ein Wech- 
selspannungssignal fuhren und zwischen den Leitungs- 
paaren eine Gleichspannung vorliegt und die Gleich- 
spannung uber mit den Leitungen verbundenen Dioden 
abgegriffen wird. 

Solche Schaltungsanordnungen werden beispielswei- 
se in der digitalen Telekommunikationstechnik in 
ISDN-(Integrated Services Digital Network)-Netzen 
bei der 4-Draht-Schnittstelie zum Anschlufl eines End- 
gerats an das ISDN-Netz verwendet Diese Anordnung 
wird als sogenannte S-Bus-Schnitts telle bezeichnet In 
der Literaturstelle Siemens Components, 27 (1989), Heft 
3, "Spannungsversorgung im ISDN", Seiten 106 bis 108 
ist ein Anwendungsbeispiel fur die Spannungsversor- 
gung im Endgerat bei einem S-BusanschluB beschrie- 
ben. Die Sende- und Empfangsleitungspaare werden mit 
einem Obertrager abgeschlossen, dessen Ausgangsseite 
in die Eingangsschaltung des ISDN-Basisanschlusses 
eingespeist Mittels einer Mittelpunktanzapfung an der 
netzseitigen Wicklung des Obertragers werden die Pole 
einer Gleichspannung abgegriffen. Durch einen getak- 
teten Spannungsregler wird eine geregelte Konstant- 
spannung erzeugt, durch die die Funktionseinheiten des 
Endgerats mit Spannung versorgt werdea 

Da durch die endgerateseitigen Transformatoren der 
Versorgungsstrom fur das Endgerat flieBt, sind diese 
vormagnetisiert Damit ein Nutzsignal moglichst ver- 
zerrungsarm an deren Sekundarseite ausgekoppelt wer- 
den kann, sind besondere Anforderungen an die Lineari- 
tat der Transformatoren zu stellen. Solche Transforma- 
toren sind deshalb aufwendig herzustellen und dement- 
sprechend teuer. 

In der EP-A1-0 590 242 ist eine Schaltungsanordnung 
zur Speisung eines Endgerates in einem Kommunika- 
tionsnetzwerk beschrieben, bei dem die Leitungen paar- 
weise ein Wechselsignal fuhren und zwischen den Lei- 
- tungspaaren-eine-Gleichspannung-vorliegt,-die-netzseU^ 
tig eingespeist wird. Die Leitungen sind zur Wechsel- 
spannungsauskopplung kapazitiv mit dem Endgerat 
verbunden. Endgeratseitig sind an die Leitungen je ei- 
nes Leitiingspaares elektronische Drossein angeschlos- 
sen, so daB von jedem Leitungspaar ein Pol der Gleich- 
spannung abgegriffen wird An der vom Endgerat abge- 
wandten Seite des Verbindungsknotens einer Leitung 
mit je einer Drossel ist in Leitung je we Lis die Anoden- 
Katoden-Strecke einer Diode geschaltet Die Dioden 
eines Leituhgspaares weisen zueinander gleiche, die Di- 
oden verschiedener Leitungspaare entgegengesetzte 
Orientierung auf. Die Dioden dienen zum Verpolschutz. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Schal- 
tungsanordnung der eingangs genannten Art dahinge- 
hend zu verbessern, daB die Schaltung hoher integrier- 
bar und somit wirtschaf tlicher herstellbar ist 

Gelost wird diese Aufgabe durch eine Schaltungsan- 
ordnung nach den Merkmalen des Patentanspruchs 1 . 

Bei der erfindungsgemaBen Schaltungsanordnung ist 
kein Obertrager zum Auskoppeln von Gleich- und 
Nutzsignalwechselspannungen mehr notwendig. Stan 
dessen werden Halbleiterbauelemente und Kondensa- 
toren verwendet Erstere konnen in einer integrierten 
Schaltung integriert werden, vorzugsweise in einem 
Spannungsregler, durch den die endgerateseitige Ver- 
sorgungsspannung aus der ubertragenen Gleichspan- 
nung bereitgestellt wird. 



Die Erfindung wird nachfolgend anhand des in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher er- 
lautert Die in der einzigen Figur dargestellte Schal- 
tungsanordnung zeigt eine S-Bus-Obertragungseinrich- 
5 tung mit der erfindungsgemaBen Anordnung zur Aus- 
kopplung von Gieich- und Wechselspannungssignalen 
am Endgerat Die Schaltung enthalt ein erstes Leitungs- 
paar 1, 2, uber das ein Nutzsignal an das Endgerat uber- 
tragen wird, welches dort in den Empfangsbaustein 10 
l0 eingespeist wird. Ein zweites Leitungspaar 3, 4 dient zur 
Obertragung von Wechselsignalen im RuckkanaL Auf 
Netzseite ist je ein Obertrager 5, 6 iVorgesehen, durch 
die die Nutzsignale in die Leitungen 1, : 2 eingekoppelt 
bzw. aus den Leitungen 3, 4 in den Schnittstellenadapter 
15 11 ausgekoppelt werden. Die endgerateseitigen Wick- 
lungen 5a, 6a der Obertrager 5 bzw. 6 dienen zur Gleich- 
spannungseinkopplung. Hierzu ist je eine Mittelpunkt- 
anzapfung der Wicklungen 5a bzw. 6a vorgesehen, zwi- 
schen die eine Spannungsquelle 7 geschaltet ist Somit 
:o liegt zwischen dem Leitungspaar 1, 2 und dem Leitungs- 
paar 3, 4 eine durch die Spannungsquelle 7 bereitgestell- 
te Gleichspannung an; daruber hinaus wird auf den Lei- 
tungen 1, 2 ein erstes Nutzsignal und auf den Leitungen 
3, 4 ein zweites Nutzsignal ubertragen. Die Nutzsignale 
25 sind dabei differentielle Nutzsignale, das heiBt das Si- 
gnal auf der einen Leitung des Leitungspaares liegt in- 
vertiert zum Signal auf der anderen Leitung des Lei- 
tungspaares vor. Die Versorgungsspannung der Span- 
nungsquelle 7 betragt beispielsweise 40 V, wobei der 
:to Pluspol am Obertrager 5, der Minuspol am Obertrager 
6 angeschlossen ist Dieser sogenannte S-Bus dient zur 
Obertragung von Gleich- und* Nutzsignalen zwischen 
einer Veraiittlungsanlage, in der die Einrichtung 11 an- 
geordnet ist, und einem Endgerat bei einem Telefonteil- 
:i5 nehmer, in dem der Schnittstellenbaustein 10 angeord- 
netist 

Zur Wechselspannungseinkopplung in den Schmtt- 
stellenbaustein 10 des Endgerats, also zur Einkopplung 
des Nutzsignals, ist je ein Kondensator 20, 21, 22, 23 in 
no die Leitungen 1 ... 4 geschaltet, urn Gleichspannungssi- 

gnale ahzutrennen. Zur endgerateseitigen Ausk opplung 

der Gleichspannung ist eine mit der Leitung 1 vefbun- 
dene Diode 30 und eine mit der Leitung 2 verbundene 
Diode 31 vorgesehen. Die Anoden der Dioden 30, 31 
45 sind dabei an die Leitungen 1, 2 angeschlossen. Die Ka- 
toden der Dioden 30, 31 sind uber je eine Stromquelle 
32, 33 mit einem AnschluB 34 verbunden, an dem der 
Plus-Pol der uber die Leitungen zu ubertragenden 
Gleichspannung abgegriffen werden kann. Die Strom- 
;i0 quellen 32, 33 sind als selbstsperrende n-Kanal-MOS- 
Transistoren ausgefuhrt Die mit den Dioden 30, 31 ver- 
bundenen Anschlusse der Transistoren 32 bzw. 33 wir- 
ken als Drainanschlusse, die mit dem Plus-Pol 34 ver- 
bundenen Anschlusse als Sourceanschlusse der Transi- 
:55 storen. Zur Erzeugung einer Gate-Source-Spannung 
sind die Kopplungsknoten zwischen den Dioden und 
den Drainanschlussen der MOS-Transistoren uber ei- 
nen SpannungsteUer 35, 36 miteinander verbunden. Der 
Mittelabgriff des Spannungsteilers 35, 36 ist mit den 
,50 Gateanschlussen der Transistoren 32, 33 gemeinsam 
verbunden. 

Bei der eingangs angegebenen Polaritat der Gleich- 
spannungsquelle 7 liegt am Spannungsteiler 35, 36 das 
um den Spannungsabfall an den Dioden 30, 31 und au- 
55 Berdera um den Spannungsabfall langs der Leitungen 1, 
2 vom Obertrager 5 bis zum AnschluBpunkt der Dioden 
30,31 verringerte Pius-Potential der Spannungsquelle 7 
an! Der am AnschluB 34 entnehmbare Strom wird von 
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den Stromquellentransistoren 32, 33 uber die Dioden 30 
bzw 31 von den Leitungen 1, 2 geliefert Liegt kein 
Nutzwechselsignal an den Leitungen 1, 2 an, liegt an den 
Katoden der Dioden 30, 31 -die gleiche Spannung an. Bei 
einem Nutzsignal, das beim S-Bus auf den Urtungen 1, 2 s 
differentiell ubertragen wird, liegt an den Katoden der 
Dioden 30, 31 die Nutzsignaldifferenz an. Vorausge- 
setzt, daB die Widerstande 35, 36 und die Dioden 30, 31 
mit moglichst gleichen Bauelementeparametern jeweils 
ausgefuhrt sind, bleibt das Potential am Mittelabgnff io 
des Spannungsteilers 35, 36 unverandert Die Aussteue- 
rung der Transistoren 32, 33 wird deshalb durch das 
Nutzsignal nicht .verandert, wenn auch diese moglichst 
gleiche Parameter aufweisen. Wichtig ist, daB die Bau- 
elementeparameter der Elemente 30, 35, 32 rndglichst is 
gut mit den Parametera der Elemente 31, 36, 33 uberein- 
stimmen, also im wesentiichen gleich, so daB beide 
Stromzweige symmetrisch zueinander dimensioniert 
sind und-dif f crentiette Nutzsignale bei der Aussteuerung 
der Transistoren 32, 33 nicht wirksam werdea Bei Inte- 20 
gration der Elemente 30 ... 36 auf einem einzigen lnte- 
grierten Halbleiterchip ist diese Bedingung erfahrungs- 
gemaB relativ gut erf ullt 

Zur Bereitstellung des negativen Pols der zu ubertra- 
genden Gleichspannung an einem Minus-AnschluB 44 25 
sind Dioden 40, 41 mit im Vergleich zu den Dioden 30, 3 1 
umgekehrter Grientierung vorgesehen. Die Dioden 40, 
41 sind an die Leitungen 3, 4 angeschlossen, die vom 
negativen Pol der Speisespannungsquelie 7 versorgt 
werden. Als Stromquellen sind MOS-Transistoren 42, 43 30 

-der entgegengesetzten Polaritat, dh. selbstsperrende -. 
p-Kanal-MOS-Transistoren vorgesehen. Ein Span- 
nungsteiler 45, 46 sorgt entsprechend fur die Ansteue- 
rung der Transistoren 42, 43. In diesem Zweig flieBt der 

■ Strom vom Minus-Pol 44 uber die MOS-Transistoren 35 
42, 43 und die Dioden 40, 41 in die Leitungen 3, 4 an den 
Minus-Pol der Speisegleichspannungsquelle 7 zurucic 
Ansonsten entspricht die Funkuonsweise des Schal- 
tungsteils fur die Auskopplung des r Minus-Pols derjem- 

— gen fur-die Auskopplung;des PlusrPols _ 40_ 

Um einen umgekehrten AnschluB der Speisespan- 
nungsquelie 7 zu ermoglichen, bei dem der Plus-Pol an 
die Wicklung 6a angeschlossen ist und der Minus-Pol an 
die Wicklung 5a, sind im Zweig der Stromquellen 32, 33 
— mit unterbrochenen Linien dargestellte — weitere 45 
Dioden 37, 38 angeschlossen, deren Anoden mit den 
Leitungen 3 bzw. 4 gekoppelt sind und deren Katoden 
mit den Katoden der Dioden 30,-31 gekoppelt sind. In 
entsprechender Weise mit umgekehrter Orientierung 
sind zur Auskopplung des Minus-Pols weitere Dioden 50 
47, 48 vorgesehen, die an die Leitungen 1, 2 angeschlos- 
sen sind. 

Die Widerstande 35, 36 sind hochohmig dimensio- 
niert. Wegen der symmetrischen Dimensionierung wei- 
sen die Stromquellentransistoren 32, 33 hochohmige In- 55 
nenwiderstande fur die differentieUen Nutzsignale auf. 
Insgesamt ergibt sich deshalb fur die Nutzsignale erne 
nur hochohmige Verbindung zwischen den Leitungen 1, , 
2, so daB die Nutzsignale kaum gestort werden. An der 
Ausgangsseite der Stromquellentransistoren 32, 33 am 6 o 
Plus-Pol 34 kann ein Gleichstrom niederohmig entnom- 
men werden. Entsprechendes gilt fur den Minus- Pol 44 
und die Leitungen 3, 4. Die Transistoren konnen wie 
dargestellt MOS-Transistoren sein oder alternativ bipo- 
lare npn- bzw. pnp-Transistoren. 65 

Die Pole 34, 44 der im Endgerat wiedergewonnenen 
Gleichspannung werden in einen Spannungsregler 50 
euigespeist Zwischen den Polen 34, 44 liegt die Gleich- 
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spannung der Spannungsquelle 7 verringert um den 
Spannungsabfall langs der Obertragungsleitungen, der 
Dioden und der Stromquellen vor. Der Spannungsregler 
50, der zweckmaBigerweise ein getakteter Spannungs- 
regler ist, beispielsweise ein Schaltnetzteil, erzeugt dar- 
aus eine Versorgungsspannung VDD, VSS zur Versor- 
gung der Funktionseinheiten im Endgerat 

Patentanspriiche 

1. Schaltungsanordnung zur Gleichspannungs- und 
Wechselspannungsauskopplung aiis einem ersten- 
(1, 2) und einem zweiten (3, 4) l^eitungspaar, bei 
dem die Leitungspaare je ein Wechselspannungssi- 
gnal fuhren und zwischen den Leitungspaaren eine 
Gleichspannung vorliegt, die Leitungen (1, 2, 3, 4) 
an Eingange einer Signaiempfangseinrichtung (10) 
kapazitiv (20, 21, 22, 23) gekoppelt sind, die Leitun- 
gen (1, 2) des ersten Leitungspaares uber je eine 
Diode (30, 31) mit einer ersten Orientierung und die 
Laststrecke eines Transistors (32, 33) mit einem An- 
schluB (34) zum Abgriff eines Potentials (+) der 
Gleichspannung verbunden sind, die Leitungen (3, 
4) des zweiten Leitungspaares uber je eine Diode 
(40, 41) mit einer zweiten, zur ersten entgegenge- 
setzten Orientierung und die Laststrecke eines 
Transistors (42, 43) mit einem AnschluB (44) zum 
Abgriff eines anderen Potentials (-) der Gleich- 
spannung verbunden sind und zwischen den mit 
den Last strecken der Transistoren verbundenen 
Anschlussen der Diodcnder ersten und der zweiten . 
Orientierung je ein Spannungsteiler (35, 36; 45, 46) 
geschaltet ist, durch deren Mittelabgriffe jeweils 
die mit ihnen verbundenen Transistoren (32, 33 
bzw. 42, 43) gesteuert werden. 
Z Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dioden (30, 31) mit der 
ersten Orientierung mit weiteren Dioden (37, 38) 
mit gleicher Orientierung gekoppelt sind, die mit 
den Leitungen (3^4) des zweitenLeitungspaares 
~v^rbund£n~sind 'i^liailie"Dioa^(40r41)"mitid"er- 
zweiten Orientierung mit weiteren Dioden (47, 48) 
mit gleicher Orientierung gekoppelt sind, die mit 
den Leitungen (1, 2) des ersten Leitungspaares ver- 
bunden sind. 

3. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, daB die mit den 
Dioden (35, 36) der ersten Orientierung verbun- 
denen Transistoren (32, 33) und die mit den Dioden 
(40, 41) der zweiten Orientierung verbundenen 
Transistoren (42, 43) entgegengesetzten Leitungs- 
typ aufweisen. 

4. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 3, gekennzeichnet durch einen Spannungsreg- 
ler (50), der eingangsseitig mit den AnschlOssen (34, 
44) zum Abgriff der zu ubertragenden Gleichspan- 
nung verbunden ist und ausgangsseitig eine gere- 
gelte Versorgungsspannung (VDD, VSS) zur Spei- 
sung der Signaiempfangseinrichtung (10) enthalt 
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